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0 G y放射损伤对小鼠早期骨髓造血基质细胞周期及其D N A 含量的影响
’
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陈乡色珍

罗成基

李才安
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提 要 取 5
.

0 G y y 射线照射后 3 d 和 7 d 的小鼠骨倪体外液体培养 14 d 和 21 d
,

显示骨妞基质细胞仍

能贴壁生长
,

但骨盆基质细胞集落 ( C F U
一

F )数 t 显著低于正常
.

照后 7 d 的 C F U
一

F 数 t 虽比照后 3 d 的

C F U
一

F 数 t 有所增加
,

但恢复缓慢 ,延长培养时间
,

显示照射鼠的骨位墓质细胞增殖受抑
.

流式细胞仪检测结

果 表 明 G : + M 期 细胞和 D N A 含 t 显著 低于正 常对照 组 , 随着照 后时 间的延 长
,

S
、

G
: 十 M 期含

量 有所恢复
,

但仍显著低于正常对照组
。

说明骨该造血荃质细胞具有较高的辐射敏感性且对辐射损伤持续较久
。

关钮词 骨忱荃质细胞 ,放射损伤 .细胞周期 . D N A 含 t

中图法分类号 R s一5
.

53 , R 5 5 1
.

s

造血微环境是造血干 /祖细胞定居
、

增殖
、

分化
、

发

育和成熟的场所
,

造血基质细胞是造血微环境的重要

组成部分
,

造血微环境的异常是造血功能障碍的重要

影响因素
。

关于造血基质细胞的辐射敏感性问题
,

各家

意见不一 .1[
’习

。

进一步探讨这个间题
,

有助于深化对核

爆炸
、

意外核事故或临床放射治疗条件下导致的造血

功能障碍的认识并指导对其采取科学的诊治
。

为此
,

本

实验观察了放射损伤对骨髓造血基质细胞的细胞周期

及 D N A 含量的影响
。

洗涤
,

制成单细胞悬液
.

用 70 写冷乙醇固定
,

测定前用 PBS 液

洗涤去除乙醇后
,

加 R N A 酶 5 m g / m l
,

37 ℃温育后
,

放入冰浴

内中止酶的作用
.

用碘化丙吮 ( PI ) 50 拜g /m l 染色
,

经尼龙网过

滤后用美国 eB
e t o n 以

e k i n s o n

公司产 F A C S t a r p l
u s
流式细胞仪

分析
.

测定前用戊二醛固定的鸡红细胞调节仪器
,

使仪器 C V

值稳定在 4写以下
,

每个样品收集 10 0 00 个细胞
,

用仪器配备

的软件 eC n iF t ( v er is o n 2
.

01
.

2) 处理分析后计算出细胞周期

G 。

G/
、 、

S 和 G : 十M 期的百分比和细胞的 D N A 总含量
.

1
.

5 实验数据的统计学处理

结果以 牙 士 `
表示

, t 检验求出 P 值
.

1 材料与方法

1
.

1 实验动物及分组

本校动物所获殖的昆明种健康小白鼠
:

共 60 只
,

雄性
,

体

重 25 ~ 30 9
.

随机分为二组
:

①放射损伤组 ( R )
:

30 只小鼠
,

用

`OC o 一
下照射 5

.

0 G y
,

距离 4 m
,

照射率 1
.

2 7 G y /m in ,② jE常对

照组 (N )
:
3 0 只小鼠

.

1
.

2 观察时相点

取放射报伤后 3
、
7 d 小鼠骨甘细胞进行体外培养

,

分别对

培养 14
、

21 d 的骨髓基质细胞进行检测
.

1
.

3 骨越基质细胞培养

小鼠股骨健细胞以含 10 %新生小牛血清
,

15 %健康马血

清
,

育
、

链霉素各 10 o U /m l
、

10
一 `

mo l/ L 氢化可的松液和 R -P

M l
一
1 6 4 0 培养液制备成 2

.

o x 1 0’ /m l 浓度
,

混匀后接种 Z m l/

皿
,

里 37 ℃
、
5写的 C O :

培养箱内孵育
。

每周半量换液
,

同时观

察经培养后 14
、

21 d 贴壁细胞层的生长情况并作骨甘荃质细胞

集落 (C F U
一

F )计数
.

1
.

4 流式细胞术测定

对培养 14
、

21 d 的骨髓基质细胞经 。
.

25 m g 写胰酶消化
、

·

全军
“

八五
”
攻关项目

2 结果

2
.

1 放射损伤后 骨越基质细胞 C F U
一

F 数童随照 射

后 不同时间和 培养时间的不 同而 变化 (见表 1)

表 1 5
.

o G y 照射后骨址基质细胞集落数 t 的变化份士 s)

T a b 1 C h a n g e s o f bo n e m a r r o w C FU
一

F af te r 5
.

0 G y

ar 山a ti o n (万士 s )

G r o u P
D a y o a f t e r

r a d ia t i o n

1 4 d o f

e u孟t u r e

2 1 d o f

e u l t u r e

1 83士 2 8

13士 5 二

2 7士 1 7 二

g r o w e o n f l u e n t ly

1 1士 3

2 0士 12

01̀01勺的口1几,占NR

二
:

P < 0
.

0 1仍 N

5
.

0 G y 照射后
,

骨盆基质细胞仍能贴壁生长
,

但 C F U
一

F 数

t 显 著低于正常
.

照后 7 d 的 C F U
一

F 数量虽 比照 后 3 d 的

C F U
一

F 数量有所增加
,

但恢复缓慢
;

与培养 14 d 的 C F U
一

F 相

比
,

随着培养时间的延长
,

逐渐显示 出受照 鼠骨髓基质细胞增

殖的抑制
,

在光镜下可见一些结构模糊的变性退变细胞
。
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2
.

2放 射损伤后 骨髓墓质 细胞的 细 胞周期 和 N A D

含量的变化

放射损伤组的 G
。

+G
l

期细胞显著高于正常对照 组
,

G
: +

M 期细胞和 D N A 含量均显著低于正常对照组 ; 随着照后时间

的延长
,

S
、

G
Z十 M 期细胞和 D N A 含量虽有所恢复

,

但仍显著

低于正常对照组 (见表 2 )
。

表 2 5
.

O G y 照射后骨髓荃质细胞的细胞周期和 D N A 含 l 的变化任士
: )

T a b 2 C h a n g e s o f e e l l e y e le a n d D N A e o n t e n t i n s t r o
m al

e e l ls af t e r 5
.

0 G y r a d ia t i o n (了士 s )

G
r o u p n D a y s a f t e

r r a d i a t i o n
G

o
+ G

i
G

:
+ M D N A

N 3 0 6 8
.

30士 1
.

8 5 1 9
.

1 0士 1
.

2 3 12
.

6 0士 0
.

7 5 7 8
.

5 7士 0
.

8 3

1 5

1 5

8 1
.

60士 1
.

1 3
.

7 8
.

3 0士 1
.

6 4
’

1 5
.

9 0士 0
.

8 6 2
.

6 0士 0
.

4 1 二 5 8
.

40士 0
.

7 9
.

1 7
.

5 0士 1
.

3 9 4
.

2 0士 1
.

2 7 二 6 1
.

1 7士 1
.

3 5
.

, :
P < 0

.

0 5 . :
N

, , , :
P < 0

.

0 1 . : N

3 讨论

有人认为
,

构成造血微环境的基质细胞成份在生

理状态下几乎不生长
,

均处于 G
。

期
,

对体外培养的基

质细胞层以 10 。。 0。 G y 下线照射仍保持其重要的粘

附结构
一

缝隙连接 ( G a p ju n e t i o n ) [ , 〕 。

国内的研究结果

表明
,

引起轻度骨髓型急性放射病的射线剂量即可引

起造血微环境的功能缺陷
,

使骨髓基质细胞贴壁生长

受抑
,

成灶减少 以及支持 G M
一

C F U
一

C 生长的作用减

弱
、

丧失甚至出现抑制性影响
;放射损伤后骨髓基质细

胞复正时间缓慢
〔2习。

本研究观察到 5
.

0 G y 照射后
,

骨

髓基质细胞仍能贴壁生长
,

但 C F U
一

F 数量 显著低于

正常
。

照后 7 d 的 C F U
一

F 数量虽比照后 3 d 的 C F U
一

F

数量有所增加
,

但恢复缓慢
;
与培养 14 d 的 C F U

一

F 相

比
,

随着培养时间和延长
,

逐渐显示出受照鼠骨髓基质

细胞增殖的抑制
,

在光镜下可见一些结构模糊的变性

退变细胞
。

与文献「2〕报道的结果相近
。

说明骨髓造血

基质细胞具有较高的辐射敏感性
。

细胞的 D N A 合成和有丝分裂是细胞增殖的两个

标志
,

在细胞周期中
,

从 G
,

期~ S 期
,

G
:

期 ~ M 期这

两个阶段正处于复杂活跃的分子水平变化时期
,

易受

外界条件的影响且 D N A 是辐射作用的靶分子川
。

在

本实验中
,

5
.

0 G y 照射小 鼠的骨髓基质细胞的 G 。
+

G
:

期细胞显著高于正常对照组
,

而反应细胞增殖状态

的 G
Z
+ M 期细胞和 D N A 含量显著低于正常对照组

;

随着照后时间的延长
,

G
Z
+ M 期细胞和 D N A 含量虽

有所恢复
,

但仍显著低于正常对照组
,

表明放射损伤使

基质细胞的细胞周期产生了
“ G :

期阻滞
” ,

即抑制了细

胞从 G
l

期进入 S 期
,

使 D N A 合成的细胞少
,

进而使

D N A 合成的后期细胞 ( G
:

期细胞 )和有丝分裂期细胞

(M 期细胞 )减少 ; 同时
,

由于射线对 D N A 的直接损伤

作用
,

使骨髓基质细胞 D N A 含量减少
,

表明骨髓造血

基质细胞的辐射敏感性具有其物质基础
。

这与我们以

往对骨髓造血实质细胞的研究结果相符 4j[
,

并进一步

阐明了放射损伤导致的骨髓造血功能障碍是辐射对造

血实质细胞和造血微环境共同损伤的结果
。

因此
,

在临

床上对肿瘤进行放射治疗时或在骨髓移植前进行照射

预处理时
,

应谨慎选择射线剂量
,

使之既能达到尽可能

杀灭癌细胞
,

又能确保造血微环境不发生严重永久性

损伤而影响造血功能的自我重建或移植后重建
。
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青光眼自发性角膜破裂一例

R e P o r t o f a e a s e o f s P o n t a n e o u s r u P t u r e o f c o r n e a w i t h g l a u c o m a

何春燕 王 一 (第三军医大学附属西南医院眼科 ) 重庆
,
6 3 。。 3 8

1 病例介绍

患者
,

女
,

69 岁
.

因
“

头痛
、

左 眼胀 l h
,

左眼球出血及内容物

脱出30 m in ”
入院

.

患者左眼为青光眼绝对期 3月
。

既往有冠心

病史
。

查体
:

生命体征平稳
.

心率 38 ~ 42 次 /m in
。

眼部检查
:

左眼

无光感
,

眼睑肿胀
,

结膜充血水肿
。

角膜混浊
,

中央破裂
,

眼内容

物及血凝块嵌顿于裂 口 中
,

将裂 口挣开 6 m m x 7 m m
,

眼压

T一
: 。

眼内结构窥视不清
。

心电图示 I 度房室传导阻滞
。

胸透未

见异常
。

于 1 9 9 5年 1月 16 日由心内科协助安置体外临时起搏器后
,

在心电监护下施行了
“

左眼球摘除术
” 。

病人术后康复出院
。

摘

除的眼球送病理检查
,

其报告为
:

镜检见角膜破裂
,

裂口 不规

则
,

裂口及眼内充满大量出血组织
.

脉络膜
、

视网膜脱落
.

视神

经萎缩
。

考虑左眼球外伤性破裂
.

围及后极部
。

前两种多见于慢性充血性青光 眼和 绝对期青光

眼
,

后一种多为高度近视眼 2[]
。

本例病人 1 9 9 4年 7月因
“

左眼胀
,

视力下降
”
在我院门诊就诊

,

诊断为
“

左眼慢性闭角性青光眼

(近绝对期 )
” .

眼压
:

右眼 1
.

36 k P
a ,

左眼 9
.

21 k P
a 。

予降眼压药

物治疗无效
。

10 月左眼 失明
。

以后仅在左眼胀时点降眼压药物

治疗
。

门诊检查从未发现左眼角膜葡萄肿
、

角膜外伤及其他病

理改变
.

也未见有巩膜葡萄肿
。

但患者眼压一直偏高
。

在这种情

况下
,

左 眼角膜发生 自发性破裂
,

实属罕 见
,

迄今未见文献报

道
.

在长期高眼压作用下
,

角膜水肿
,

板层间隙扩大
,

固定细胞

变性
,

抵抗力减弱
。

当眼压增高达一定程度时
,

则在角膜最薄弱

的中央发生破裂
。

该病例说明青光眼眼球破裂不仅见于角膜巩

膜葡萄肿处
,

也可见于无外因的角膜自发性破裂
。

关键词 青光眼
;
并发症

;
角膜损伤
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青光眼绝对期时
,

巩膜出现葡萄肿
,

严重时在外力影响下

可发生眼球破裂 l[]
.

巩膜葡萄肿常见于
:

①前葡萄肿
:

可分为睫

状体葡萄肿和间插葡萄肿
,

位于睫状体附近
。

②赤道部葡萄肿
:

发生于涡静脉穿出巩膜处
。

③后葡萄肿
:

常见于视神经乳头周

1 李美玉
.

原发性青光 眼
.

见
:

刘家琦
,

李凤鸣主编
.

实用眼科

学
.

北京
:

人 民卫生出版社
,
1 99 2

:

35 4一 38 1

2 马世英
.

巩膜扩张和巩膜葡萄肿
.

见
:

杨 钧主编
.

现代眼

科手册
.

北京
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人 民卫生出版社
,
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:
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